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LINKED OPEN DATA - LOD

« "Linked Data € um conjunto das melhores
praticas para a publicacao e conexao de
dados estruturados na Web, permitindo
estabelecer links entre itens de diferentes

fontes de dados para formar um unico
espaco de dados global”

[Heath, T. and Bizer, C. 2011]

temProfessor




LINKED OPEN DATA - LOD

Utilizacao de padroes abertos

Dados sao representados através de triplas RDF (Resource

Description Framework)
User Interface & Applications

Interoperabilidade de metadados

Abordagem mais simplista da A LSt |

Web Semantica

Ontology:
Query: OWL Rule:

SPARQL
RDFS l

Data interchange:

Mais e mais dados sendo gerados RDF L

e potencialmente “ligaveis URI/IRI |



DIFICULDADES NA REPRESENTACAO DE DADO
ESTATISTICO EM LOD

« LOD se aplica muito bem aos dados que sao
ligados por esséncia: redes (sociais),
informacoes sobre coisas (DBPedia)

 No entanto, para dados estatisticos a (falta de)
estrutura de LOD é um problema

» Dados estatistiscos sao estruturados por
natureza; uma observacao nao existe sozinha!



DADO ESTATISTICO

 Sequéncias de

Dia

observacoes ao longo sabado

de uma ou mais
dimensoes (tempo,
espaco, etc...)

dia

domingo

Domingo
Segunda
Terca
Quarta

segunda

Temperatura
37
38
39
40
50

Cidade
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
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e Grafico de barra
« Grafico de pizza
« Histogramas




LOD £ DADOS ESTATISTICOS - REPRESENTACAO

« SCOVO

« SMDX
 Data Cube
« RDF



SCOVO0

SCOVO - Statistical Core Vocabulary

Conceitos basicos:

« dataset

e data item

e dimension

Atualmente definido em RDF-Schema

E possivel expressar SCOVO em OWL-DL



SCOV0

LITERAL

- SCV:Min i::v:mix>| LITERAL

scv:dimension

scv:datasetOf

scv:dataset

rdf:type

rdfs:subClassOf

G
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SDMX

SDMX - Statistical Data and Metadata eXchange

Iniciativa criada em 2001 por 7 organizacoes
internacionais (BCl, BCE, FMI, OCDE, UNSD e Banco
Mundial)

Objetivo: desenvolver padroes e utilizar processos mais
eficientes para a troca e partilha de dados estatisticos e
metadados

Os formatos das mensagens SDMX tem duas
expressoes basicas

« SDMX-ML (usando a sintaxe XML)

« SDMX-EDI (usando a sintaxe EDIFACT e com base em
mensagem estatstica GESMES/TS).



DATA CUBE

Permite que a informacao seja representada
usando RDF e publicada seguindo os
principios de dados ligados

Baseado em SDMX

Vocabulario focado exclusivamente na
publicacao de dados multidimensionais

Um cubo é organizado de acordo com um
conjunto de dimensoes, atributos e medidas



DATA CUBE

e Dimensoes, atributos e medidas

* Slices
2004-6 2005-7 2006-8
Male Female Male Female Male Female
Newport| /6.7 80.7 il 80.9 770 215
Cardiff|78.7 83.3 78,6 83.7 8.7 g83.4
Monmouthshire|76 6 81.3 76.5 815 76.6 81.7
Merthyr Tydfil|{75.5 791 55 9.4 4.9 796




RDF - RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK

« Linguagem para representar informacao
sobre recursos na Web

« Padrao W3C

« As informacoes sao representadas por
declaracoes (statements) contendo
sujeito, predicado e objeto.

@ predicado Objeto




LOD E DADOS ESTATISTICOS - VISUALIZACAO

Foram encontradas duas ferramentas
razoavelmente maduras que oferecem
opcoes de visualizacao de dados
armazenados em RDF

Ambas em estagio inicial de
desenvolvimento, com pouca documentacao
e poucosS usuarios

Ontowiki =» Cubeviz
Visualbox



CUBEVIZ

Desenvolvido pelo Agile Knowledge Engineering and
Semantic Web (AKSW), da Alemanha - LOD2

E um plugin do Ontowiki

Funciona em conjunto com o Stats2RDF, que converte
arquivos CSV para Datacube (semiautomatico)

Permite visualizacao facetada em graficos e tabelas
descritos em Datacube

Nao traz nada além do que uma ferramenta de
visualizacao de dados estruturados traria

Desenvolvimento: http://aksw.org/Projects/CubeViz.html
Exemplos: http://cubeviz.aksw.org/


http://cubeviz.aksw.org/
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CUBEVIZ

Observations
Label Country Indicator Value
Availability of eGovernment services - Austria % of basic public services for citizens, 0.0833333333
citizens for Austria in 2001 which are fully available online
Availability of eGovernment services - Denmark % of basic public services for citizens, 0.1666666667
citizens for Denmark in 2001 which are fully available online
Availability of eGovernment services - Finland % of basic public services for citizens, 01
citizens for Finland in 2001 which are fully available online
Availability of eGovernment services - Italy % of basic public services for citizens, 0.1666666667
citizens for taly in 2001 which are fully available online
Availability of eGovernment services - Sweden % of basic public services for citizens, 02727272727

citizens for Sweden in 2001

Austria

Denmark

Finland

|

which are fully available online

Main navigation Visualization for hitp://data.lod2.eu/scoreboard/

‘i! Getting started

Italy
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Sweden
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1

United Kingdom

| B % of basic public services for citizens, which are fully available online [l % of basic public services for enterprises, which are fully available online




VISUALBOX

Versao simplificada do LODSPeaKr, feita por um
desenvolvedor chileno (Alvaro Graves)

Ferramenta genérica de visualizacao de dados em LOD a
partir de um endpoint qualquer

Workflow simples permite utilizar uma base qualquer e gerar
a visualizacao desejada

Configuracao:
« Endpoint - base de dados em RDF acessivel

« Query - Query SPARQL para pegar os dados que deseja
visualizar

« Template - A partir de opcoes de visualizacao dos dados (grafo,
graficos, tabelas) cria-se um template HTML para ser inserido
em um sistema

Desenvolvimento: http://alangrafu.github.com/visualbox/
Demo: http://visualbox.org/demo/index.html|
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Measures of different models of Lamborghini cars

Lamborghini Aventador
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NAVEGADORES LINKED DATA

e Possibilita navegacao entre fontes de dados
expressas em triplas RDF

* Disco
 Marbles
Tabulator
|IsaViz

RDF Gravity
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RDF GRAVITY
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CONCLUSAO

« O que gostariamos de ter:

« Formas de representacao de dados estatisticos que pudessem aliar a
simplicidade do modelo relacional a flexilidade dos dados ligados

. Formas de visualizacao que fossem além do que ja existe para analise grafica
de dados estatisticos, explorando a semantica, as ligacdes, e a flexibilidade
dos dados abertos

. O que temos:

. Datacube representa um grande avanco em termos de representacao, pois
adapta o estado da arte em metadados estatisticos (SDMX) ao mundo LOD

« Entretanto, a representacao dos dados em LOD representa custos de
armazenamento e processamento muito altos em relacao aos BDs relacionais,
que tém mais de 30 anos de otimizacao

« As ferramentas de visualizacao ainda nao exploram o potencial semantico e de
ligacao dos dados em LOD.

. Exemplos de melhorias:

_ Visualizacao com dados de varias bases
_ Navegacao a partir da visualizacao, e visualizacao a partir da navegacao



REFERENCIAS

Visualizacao de LOD

. Dadzi e Rowe, Approaches to Visualising Linked Data: A Survey

« Stuhr et al., LODWheel - JavaScript-based Visualization of RDF Data
LOD Estatistico

. Zapilko e Mathiak, Defining and Executing Assessment Tests on Linked Data for
Statistical Analysis

. Zapilko et al., Enriching and Analysing Statistics with Linked Open Data
Visualizacao da Dados estatisticos em LOD

« Bruneti et al., The Linked Data Visualization Model

. Salas et al., Publishing Statistical Data on the Web

Ferramentas

« Ontowiki

« SDMX

« CubeViz / Datacube

« SCOVO

Outros protétipos de visualizacao de dados estatistico em LOD:
« http://semwiqg.faw.uni-linz.ac.at/node/9

. http://lodvisualization.appspot.com/


http://semwiq.faw.uni-linz.ac.at/node/9

